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_ perda pulencial de dgua acumulada, Ineg(l-EF), referents a soma mensal dos

valores negativos de (1 - Pj;

Armazenaments de Agua no solo (AS), capacidade de campo pard valores iniciais,
troca de armazenamento de agua nu sulv (AAS), representativo da variagio da
guanlidade de agua armazenada no solo, més a mas;

cvaporagdo (evapotranspiragdo) real, ER=FP + [(I- EF)- AAS], que & a

quantidade real de perda de agua durante dado mes,

- percolagéu (PER = P - E3 - AAS - ER),

3 PER-A o
vazdo mensal yue percola a camada de cobertura, Q) =Eﬁdﬂ_' em que

Acont = Area de contribuigio da segdo considerada.

O balanco linal, inchnndo-se tndos os dados de entrada e saida, 1esulla em um

excedente na lorma do chorume, resumidamente mostrado wa Figura 7.
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Figura 7 - Resumo o balango hidrico no aterro durante o perivdu de ocupagdo do aterro de

Olimpia.

4.5.2 Filtros Anaerdhios e Tanque de Armazenamento de Chrorume

bivlogicos deveriam apresentar um

Seguindu as premissas deseritas no item 3.3.2, definiu que o conjunio de filtros

tempo de detengdo mimma de 24 horas, para se esperar

cliciéncias acima de 83%.
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Com relagio a quantidade efetiva de chorume a set considerada para tratamento ¢
recirenlacio, foram efetuadas as consideiaybes que segue.

De um total de 38.328 m® de aterro, a Camada 1 ocupa uma area de 17875 m,
restando pala a area nova, 20.453 m®, DPara a 4rea sob a Camada 1, que nao esta
inpenneabilizada, foi considerado que apos todos esses anos de disposigao de residuos,
cerca do 30% do chorume acabe infiltrando. Para a area nova, embora sejam tomadas as
providéncias visando a impermeabilizagio das celulas, foi admitida uma inliliragio no
golo, de 0%,

A partir dos dados do balango hidricoe, estuna-sc na condigiio de pico do sistema,
uma geragao de 1.484 m* mensais de chorume, aplicando-se a redugiio per infiltragio nas
- bases, oblém wm volume mensal final de pico de 1.050 m’, ou seja, cerca de 40 m’® por dia.

Cada unidade do sistema de filtros anaerobios, apresenta um volume intemno de 4.4
', Mas em fung@o da borda livre e do volume ocupadao peln leito de britas, para um tempo

de detengiio hidraulico minimo de 24 horas, serio necessarias pelo menos 6 unidades de

tratamento,
Nessas condigpes, a capacidade volumétrica de tutamento do sistema de filtros

anaerobios, sera de 528 m®. Porlanto restwdv 1.050 - 528 = 522 m’ para recirculagio e

armazenamento no respeclive tanque de armazenamento.  Deve ser salientado que a

finalidade du tanque € a regularizagiio e controle de vazdo no sistema de filtros, que € 0

sisterna cunsistente de tratamento de chorume.

4.5.3 Tanque de Recepgdo e Bombeamento de Chorume e Sistema de

Recalque

O sistema de tecalque, a ser acionado pur ww equipamento moto-bomba

submersivel atendera dois tangues de recepyio © bombeamento, denominados de TQ1 e

()7 O volume a ser recalcadu desses tanques ou pogos de sucedo, é proporcional & area

que sera atendida pelos mnesmos. Desta forma o tanque TQ1 atendera cerca de 0Fa e o

tangque TO2 40%, av (inal dar vida Gtil definida para o aterro.
0 volume meédio mensal maximo de 1.050 m°, & representado por uma vazao diaria
de 40 m'/dia.  Contude em fungio das dificuldade para previsiv dus picos de vazao

resultantes do regime pluviometneo, adotou-se UmMa marguin de 100% em rclagio ao valor

médio, ou seja, uma vazio de dimensionamento de 80 m*/dia ou 3,33 m’/h,
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O sistema de bombeamento nio devera ser operado continuamente, devendo
atender periodos que impliquent um total de cerca de B h diarias. Em fungio das
caracteristicas operacionais para csse tipo de equipamento de recalque comercial,
catipulou-se um vazio de 10 m'h. O desnivel geométrico maximo de 14 m ¢
relativamente pequeno, de tal forma que a grande maioria das bombas atendem facilmente
alturas manométrias dessa amplitude, mesmo considerando-se as perdas de carga, que
tamhém sio pequenas para a canalizacao definida na seqgiéncia.

Para esse sistema de recalyue, considerou-se que uma velocidade de 2.0 m/'s ¢
adequadia, v que resulla na adogio de um didmetro para as linhas de recalque, de 42 mm ou

comercialmente a canalizagao de PVC rigido DN 50,
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ORGAMENTOD
Implantagio de Infracstrutura, preparo e disposicdo na Célula 1,
Custo [ 1ate
I Medicao | Unidade | unitéic Custo | imulade [otasressss
RS 4] RS
| 1|Locagac des elemenics de projes 3 [ 380,00 | 1.080 1.080 |Tupaitn culetal
_2|Execucto de aoessos i) m - Y 3 730 |Exscucdo de bass des vas.
HCsuavagho para prepare da Dasa 1 2356 |m? 2,00 1.788 B2 [Chhuat
4| Compaciagdo para preparo da Bagze ° 2230 |m* 0fQ] 1215 9741 |Céhla i
&{Drenagem da chorzma ] 4.910 14 BAO | Cdbits 1 -
Tubo drano 73 rmm 273 |m 3,60 &18
Tuba PV D00 160 |m 4,85 a2
CH 1 Caixa de passagom de chorume A4 Jun. 250,00 1.000
Tea-1 a Ta-2 pogos de succho Z un 1.00c, 00 2.000
Ancorzgem com Biita n" 4 {ou cascalho) - m .50 -
Brlta n* « ou cascalho (0,2 mfm) 67 |m 4,00 300
Cobertura de arela madialgrossa - m 4,50 *
Gegldudil [Dadim XT-413 mzn'm__ & m e -i,_ﬂgl - -
4| Ureno vertical 02 gag 1{m SooQ| 50 14.T10 |[Canta |
_ T|Filtros Anazshihins e f 785 21505 ==
Escavagdo para prapara da case 180 fur 2,80 4
Tubs drens 75 mm 125 Jun a.00 ars
G- Coxa de distribeipa de charuma 1 un 50,00 280
LAT-1 Calda de caplagan do efluents I jun 280,00 250
Brila 1* 4 25 fun 20,00 G600
| Tubas de Conerote T6 02 18 fun 250,00 4,500
Tube PYC DRIOD o5 |m 4,85 470 R
 alsistema go disposicin de Sflvents | zoez 25.588
CPY (3 o 4) Pase dowiata un aL0, 00 -
| ubrn PG DN I0U 8Z Im i 85 207
C¥-1 Caixa pdinfiltracio de eflusnta 1 fun 250,00 250
Galerin de Infilfragdo o fubo drena 75 mm Tubs dms de concrets, bt
| e N T 15,001 1675 b ==
_O|Canalstas para dranagem piuvia (400 mm) 120 Im i, ULk 1.HUY 5,308 |mats-cara da conctins
14 74 |m 1 .00 1675 25.067 |Mals-cars da concawlo
11| Drzsagein Superlical Pertdrica e 5 - 25,063
Canzlatas para dranagem pouvial (400 mim) m g.60 - Maln-cara da concmlo
__|CPE 102 Coixa do passagem p! Aguas Sup. = L 200,00 e, .
12| Cusly ope aciunal (dspusiciu) 3080 |1 400 12.200 D100 |0 risaes de cpengic
Implentacda dn sistema, ooy
infrasgtnriua. & Propaso of
ToTAL 38,183 |aparssho ca Sl 1
CELULA 2
Custo it Cuslu
Item Medicio | Unidade {unitario socumulado  |Observagded
213 is] RS
1|Escavagio para precars da Baze 3086 [m® 2L0 | e R
 Z|Compactaglic pera preparo da Bese 2818 |m' | GEQ)  tape|  7a40
dlUrenagem O - -
R Calya de passagern de charlimea 1 [un 250,00 260
_|tnta i & pu cascaina U2 mm] €0 fu B, .. g8
4| Dreno vertical de gas - 4 |m 5000 200 B 26
6{Custo cperazional 81T |t 4,00 15,268 P 534 |8 moses do operagio
rpanacic & opegio
TIOTAL 23 234 |Chlula 2
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CELLILA 3
Custa o ks Custo
|Lezpen Medigio | Unidade | unitdric acumulado |(Cbservagies
R$ RE az]
| 1| Escavendo pare prepara da Boco | aew|m’ 20| 6740 5.740 |
| 2| Compactacdc para creparo da Base 2654 [m” sy | 1277 7.017
Hbronagom HE o ] £.043
LPE-1 Calka de passay=m Ju chorume 1 |un, 250,00 260
 |Brita n# 4 ou caszathe (0,2 mim) &0 |m Ak 276
| Direrig ver Lol der géa A lm 50,00 200 7.743
5| Cuslo operacional 2476 |1 400 | 1302 21.855 |3 messs dn rparaghn
Implantacda & - eparagilc  0a
TOTAL 21655 |Chhad
CELULA 4
Cucta Cusgto o
Ik Wed g0 | Uniade (unitario Custa wuurnulade |Obssrvegics
4] (243 RS
1| Escavagio para prepare da Base 2814 [ 200 | 50670 6628
2| Compaciagdo pora propate da Bace 2 ARG m’ 050 1.238 .83
A Lrenagem : Ll 7389
rPX-1 Caiva de passagen o8 coordme 1 jun. 250,00 i
| Brma n* 4 ou cascaihe (0,2 m'in) &0 |m 4,50 27E _
| 4|Crano vertical de gas 4 [m gooe | 2 7.580 |
5| Gusto operacienal %345 |t 400 ] 13.380 20 YBY |6 mesas te oparican
irplontaghs & oparatdn  da
TOTAL 20 560 [Cihula 2
CELULAS
B [Custo R
It Medicio | Unidede |unitdrio acumulade [Cbeervagoes
- s 213 53 (143
1| Escavagio paca preparc da Dase T 200 | sew 5820
_3!Compactagao para preparn dz Base 2 440 [m’ 050 | coo08 5.825 |
I|Dranagem = (e G265 7391
CPE-1 Caa de passager de choruma 1 |{un 250,00 250
Birita n® 4 o raseathe (0,2 momy sl m | 4e0 2| .
_#|Drens vertical de gés | alm 50,00 Pl 7.5591
B[ Custo operacicnal 3,023 |t 4,00 | 13302 20 847 | mreses da speracdo
| iTpamagae @ cpomgle  da
TOTAL [ 20847 [Calue F |
CELULA B E
Cuato = Custo
ftem Wieigau | Unidade |unitérlo LUSIE | umulade |Gbservacdes
HS RS R
1|EscEvERAD paia prepaiu da Hase 2.800 - 2.0n 5 AT o500
2|Compaclag o para prepare A AAse 2438 |m’ meo | 1218 6612
3|Dreragen el i 7,344
CP¥-1 Caiva da passagem de chorume I |un. 260,00 ZE0
| Bnita n® 4 v vesualhe ‘0,2 m¥m) ; L 4,60 iTE
| 4| Greno vertical de g4 4 m 50,00 200 7.544
G Tusle cperaciana 3.306 [t 400 [ 13 224 20 FOB P eeses do oparapha
molaniacic & cpwEcioc &
TOTAL 20,758 [Cids 3 |
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CELULAT
Curta Custa
ftam MedigBo | Unidede |unitérlo CUBMD | cumulmiy [Otsmreydes
RS RS
1|kscavageo para preparo da Base 2851 [m" 200 wse0z]|  Ge02 |
Z|Compactagho para propars da Base 107 m .50 1554  T.A45M
| Drunagenn - o E28 7053
CPX-1 Calxa da passagem de chonime 1 [un. 250,00 250
Brils 1 4 ou cazcalhe (0,2 riim) 60 |m 4,50 ame
4|Drang verical de gas G (m i = 50,00 200 B_.‘:EE
RCustn nperssinnzl 4.156 |t 4,00 16.632 24 814 |8 meess e oparepho
implaringle « cperwpho  da)
10180 24,814 [Silula T
COMPLEMENTO
Cuele Cumts
item Medigao | Unigade |unitaro Custo | umulado |Stservagtes
Ri R$ R4
1| Escavapso para preparo da Basa - |m 2 = £
| 2| Sempagtagic para preparo da Base 2.191 [m? 0,50 1.008 1054
3| Orenagen o ... | 526 1Bz
|CEH.1 Gaixa de passapem de charuma 1 [un. 250,00 250
| [ Biba n® 4 wa casva (0,2 1] &0 |m 4,89 Lk
4|Crena vertical de pas 4 |m 50,00 200 VB2Z
&1 Dusto cparational 13 244 [t 400 | T2O78 74708 |25 moses da cperacio

TOTAL

imptEiacie ¥ upwsdy U
74,783 jhivia &
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CARACTERIZACAQO DAS AMOUSTRAS

AMOSTRA “17: Amosira media_representativa_do_solo da drea no contorno da _drea

degradada (Profimdidade = 0.3 g 0.5 merro).

ORIGLEM:
TEXTLURA:

CLASSE TEXTURAL;

PLEAMUEABRILIDALDE:

COMPACTACAQ

Fodzolico  avermelhado  textura media (Solo  areno-argilo-
siltoso)

Formagio Adamantina.
Tparcip=067.8 Tsilte=114 “oarpila =208

Franco argilo arenoso (S.B.C.5.).
Areia argilosa (Sheppard).

K*“mloce™ =13 107 emis

K compactado (Proctor — 90 %)= 2.9 | 10 cmy's.

Umidade étima = 16,1 %o

FINURA (MODULO AFS): Solo natural = 181; Fragio areia = 84.

PICO GRANULOMETRICO. Peneita ASTM n” 100.

Dy do SOLO:

MASSA ESPECIFICA

CONSISTENCIA:

0,120 mm.
2,72 glem’,
Limite de liquidez —281

{Jimjte de plasticidade = 20,9
Indice de plasticidade = 7.2

OBS:- Faixa superior do solo no entorno da drea em processo de degradagio, junto a cerca de
arame farpado, Faixa de solo folo {pouce compacto).
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CARACTERIZACAQ DAS AMOSTRAS

AMOSTRA 272 Amosira midia repreesenfativa da solo da drea no contorno do local em
processo de degradogdo (Profundidade — 0.5 a 1,0 metro).

S0LO,

ORIGEM;
TEXTURA:

CLASSE TEXTURAL.

PERMEABILIDADE:

COMPACTACAD

Podzdlico  avermelhado textura média (solo  areno-sillo-
argiloso).

Formacio Adamantina.
o, arcia = 48,5 "hsilte =283 “harpila=23.2,

France (S B.C.5.).
Areta siltica argilosa (Sheppard).

K “infoco” =37 10" cmis.

K compactado (Proctor - 90 %)= 19 10 * cm/s.

Lhmidade otima = 16,4 %

FINURA (MODULQ AFS): Solo natural = 242;  Traglio areia = 91.

PICO GRANULOMETRICO: Pencica ASTM n” 140,

Do do SOLO:

MASSA ESPECIFICA

CONSISTENCIA:

0,035 mm.
2,70 piom’
limite de liquidez =298

Limite de plasticidade - 21,1
Indice de plasticidude = 8,7

OBRS:- Faixa de solo encontrada 4 prolundidade de 0.5 a 1,0 metro nos 5 fures com trado (F. 1,
F 2. F.3, F.4 ¢ F.5) execuladus no entorno da drca em processo de degradagdo, junto 4

cerca de arame Farpado,
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CARACTERIZACAO DAS AMOSTRAS

AMOSTRA “37 Amosira méd representativa do solo da drea ne conforno_do local em
processo du degradugio (rofundidade — 1,0 a 1.3 metros).

SOLO, Podeolico avermelhado lextura média (solo  areno-argilo-
siltoso),

ORIGLM: Formagdo Adamantina,

TEXTURA: % areia = 546 %silte = 19,1 % argla =263

CLASSE TEXTURAL: Franco argilo arenoso{S.B.C.5.).
Areia argilosa (Sheppard).

PERMEABILIDADE: K “inloco” =23 . 107 cmi's

ety

K compactado ( Proctor — 90 %) = 1.8 . 107 emis

COMPACTACAO Umidade atima = 16,7 %

PICO GRANULOMETRICO: Peneira ASTM n” 140,

Dspdo SOLO: G076 mm.
MASSA ESPECIFICA 2,72 glem’
CONSISTENCIA: Iimite de liquidez = 32,1

Limite de plasticidade — 22,3
Indice de plasticidade = 9.8

QRS:- Faixa de solo encontrada & profundidade de 1.0 a 1,3 mctros nos 5 furos com trado
(F.1, F.2, F.3. F.4 e F.3) executadus no entorno da arca cm processo de degradagio,

junto i Lerca de arame [ pado.
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CARACTERIZACAQO DAS AMOSTRAS

AMOSTRA “47: Amewira mddie represeniofiva oa rochia sepni-decompasta do dree

SO0, Kocha semi-decomposta parcialmente lixiviada,
ORIGEM. Formagdo Adamantina,
TEXTURA: Teareid — 803 %osille— 109 %aargila- 8.8
CLASSE TEXTUEAL. Arcia fTanca (5.B.C.5.).

Avcia (Sheppand),
PERMEADBILIDADL: K “in loco™ = 2.6 . 107 emis.

K compactado (Proctor - 90 %)= 89 . 107 cm/s.
COMPACTACAG Urnnidade otima — 13,1 %,

FINURA (MODULO AFS) Solo natural = 130; Fragdo arcia = GB.

PICO GRANULOMETRICO, Peneiig ASTM n” 70,

Dsp do SOLO: 0,190 mm.,

MASSA ESPECIFICA 2,68 giem”,

COMNSISTENCIA: Linute de liquidez =147
Limite de plasticidade = 10,0
Indice de plasticidade = 4,7

OBS:- Rocha semi-decomposta lixiviada encontrada a profundidade de 1.3 a 1.5 metros nos
5 fures com trado (F.1, 1'2, F.3, F4 e F.5) executados no contorno encurvado da
area ¢em processo de degradagdo, junto a cerca de arame farpado. Mas sondagens a
percussio (SP 1 e 87 2) anteriormente executadas nas partes topograficamente mais
elevadas, foi encontrada em profundidades maiores (até 6,0 metros).
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